
パンデミックを個人的に記録し一般向け
に情報発信するために書いたRコード

神戸大学大学院保健学研究科
中澤　港



自分がやってきたこと

● 教育補助や研究成果公開、著書のサポートなどの目的
で個人ウェブサイトを25年以上（３回移転したが）運営
している

● 人類生態学、国際保健学、人口学の専門家とし
て、1997年５月から記名でウェブログを書いて公開
している

● 2009年から2011年までのパンデミックインフルエ
ンザ、2014年のデング熱、2020年からのCOVID-
19については、ウェブログから抜粋し加筆修正して別
ページにまとめてきた

● わかりやすく情報提示するため、Rコードを書いて公
開してきた
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2014年のデング熱

（中略）
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https://minato.sip21c.org/
dengueshs.R

● # plotting areas suspected as dengue virus transmission occurred
● # 11 September 2014
● # coded by Minato Nakazawa <minato-nakazawa@umin.net>
● library(maptools)
● tokyo23chiba <- readShapeSpatial("./tokyo23chibasub.shp")
● # shape file is created using EpiMap (in EpiInfo)
● # データソース：
● # 国土数値情報「行政区域（面）データ　国土交通省」
● # ESRIジャパン「全国市区町村界データ」
● # (c) Esri Japan
● # 緯度経度情報はGeocodingより入手
● # http://www.geocoding.jp
● denguehs <- data.frame(
●  pn = c("代々木公園", "新宿中央公園", "神宮外苑", "外濠公園", "千葉市", "青山公園", "台東区"),
●  lat = c(35.671736, 35.689763, 35.675706, 35.699271, 35.607267, 35.663637, 35.712607),
●  lon = c(139.694945, 139.689649, 139.718789, 139.744682, 140.106291, 139.724634, 139.779996)
● )
● jpeg("dengueshs.jpg", width=800, height=600, units="px")
● par(mar=c(5,2,4,1))
● plot(tokyo23chiba, col=NA, xlab="", ylab="", axes=FALSE)
● print(par()$usr)
● points(denguehs$lon, denguehs$lat, pch=16, col="red", cex=2)
● text(denguehs$lon, denguehs$lat, denguehs$pn, col="black", pos=4, cex=1)
● title(main="Suspected places where dengue transmission occurred\n until 11 Sep 2014",
●  sub="Geographical data: (c) Esri Japan")
● dev.off()
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2019-nCoVについてのメモとリンク
● ブログ（鐵人三國誌 https://minato.sip21c.org/im3r.html）に情報源へのリンク付メモ

→抜粋して形式を整え保存（パンデミックインフルエンザ2009やデング熱2014と同様に）
https://minato.sip21c.org/im3r/20200106.html 
→https://minato.sip21c.org/2019-nCoV-im3r.html#nCoV

● 体裁としては、2020年1月6日から目次付時系列メモ開始、後にカテゴリ別リンク集追加
● ナショナル・ジオグラフィックスの「研究室に行ってみた：特別編」にもなった

https://natgeo.nikkeibp.co.jp/atcl/web/19/050800015/

https://minato.sip21c.org/im3r.html
https://minato.sip21c.org/im3r/20200106.html
https://minato.sip21c.org/2019-nCoV-im3r.html#nCoV
https://natgeo.nikkeibp.co.jp/atcl/web/19/050800015/
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https://minato.sip21c.org/testgraph.R

● # Plotting confirmed cases against date in semilog scale.
● # 8 May 2020, <minato-nakazawa@umin.net>
● # Data taken from https://github.com/covid19datahub/COVID19
● # https://covid19datahub.io/articles/data.html
● # Reference
● # Guidotti E, Ardia D (2020) COVID-19 Data Hub.
● # Working paper https://doi.org/10.13140/RG.2.2.11649.81763
● # For Natgeo's graph, see https://minato.sip21c.org/graphJu.R
● if (!file.exists("data-1.csv")) {
●   download.file("https://storage.covid19datahub.io/data-1.csv", 

"data-1.csv")
● }
● x <- read.csv("./data-1.csv", stringsAsFactors=TRUE)
● x$date <- as.Date(x$date)
● x$country <- x$administrative_area_level_1 # countryという変数が消滅

したため
●

● options(scipen=7)
● png("worldsemilog.png", width=1500, height=700)
● layout(t(1:2))
● xx <- subset(x, confirmed>0)
● plot(confirmed ~ date, xx, log="y", type="n", frame=FALSE,
●      xlab="Month", ylab="Cumulative confirmed cases")
● cnts <- c("Japan", "Singapore", "Taiwan", "Korea, South", 

"Sweden", "New Zealand", "United States", "United Kingdom", 
"Iceland")

● cols <- rainbow(10)
● for (i in levels(x$country)) {
●  dd <- subset(x, country == i)
●  if (i %in% cnts) {
●    lines(dd$date, dd$confirmed, col=cols[grep(i, cnts)], lwd=2)
●  } else {
●    lines(dd$date, dd$confirmed, col="lightgray", lwd=0.5, lty=3)
●  }
● }

● legend("topleft", col=cols, lwd=2, 
legend=cnts)

●

● days <- 1:difftime(max(x$date), 
min(x$date))

● cfd <- x$confirmed[x$confirmed>=100]
● plot(c(1,max(days)), c(min(cfd), 

max(cfd)), 
●      log="y", type="n", frame=FALSE, 
●      xlab="Days since confirmed 

cases>=100",
●      ylab="Cumulative confirmed cases")
● for (i in levels(x$country)) {
●   dd <- subset(x, country == i)
●   confirmed <- 

dd$confirmed[dd$confirmed>=100]
●   daysi <- days[1:length(confirmed)]
●   if (length(daysi)>1) {
●     if (i %in% cnts) {
●       lines(daysi, confirmed, col=cols[grep(i, 

cnts)], lwd=2)
●     } else {
●       lines(daysi, confirmed, col="lightgray", 

lwd=0.5, lty=3)
●     }
●   }
● }
● legend("topleft", col=cols, lwd=2, 

legend=cnts)
● dev.off()

https://github.com/covid19datahub/COVID19
https://covid19datahub.io/articles/data.html
https://minato.sip21c.org/graphJu.R
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https://minato.sip21c.org/testgraph.R

https://minato.sip21c.org/testgraph.R


8

COVID19パッケージの紹介（未使用）
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https://minato.sip21c.org/deaths.R

● # Plotting deaths against date in semilog scale.
● # 11 May 2020, <minato-nakazawa@umin.net>
● # Data taken from https://github.com/covid19datahub/COVID19
● # Reference
● # Guidotti E, Ardia D (2020) COVID-19 Data Hub.
● # Working paper https://doi.org/10.13140/RG.2.2.11649.81763
● if (!file.exists("data-1.csv")) {
●   download.file("https://storage.covid19datahub.io/data-1.csv", 

"data-1.csv")
● }
● x <- read.csv("./data-1.csv", stringsAsFactors=TRUE)
● x$date <- as.Date(x$date)
● x$country <- x$administrative_area_level_1 # The variable 

"country" disappeared!
● cnts <- c("Japan", "Singapore", 
●  "Sweden", "Brazil", "Netherland", 
●  "Taiwan", "Korea, South", "New Zealand", 
●  "France", "Spain", "United States", "United Kingdom")
● cols <- rainbow(length(cnts))
●

● options(scipen=7)
● png("worlddeathssemilog.png", width=1200, height=600)
● layout(t(1:2))
● xx <- subset(x, deaths>0)
● plot(deaths ~ date, xx, log="y", type="n", frame=FALSE,
●      xlab="Month", ylab="Cumulative deaths")
● for (i in levels(x$country)) {
●  dd <- subset(x, country == i)
●  if (i %in% cnts) {
●    lines(dd$date, dd$deaths, col=cols[grep(i, cnts)], lwd=2)
●  } else {
●    lines(dd$date, dd$deaths, col="lightgray", lwd=0.5, lty=3)
●  }
● }

● legend("topleft", col=cols, lwd=2, 
legend=cnts)

●

● days <- 1:difftime(max(x$date), 
min(x$date))

● cfd <- x$deaths[x$deaths>0]
● plot(c(1,max(days)), c(min(cfd), 

max(cfd)), 
●      log="y", type="n", frame=FALSE, 
●      xlab="Days since the first death",
●      ylab="Cumulative deaths")
● for (i in levels(x$country)) {
●   dd <- subset(x, country == i)
●   death <- dd$deaths[dd$deaths>0]
●   daysi <- days[1:length(death)]
●   if (length(daysi)>1) {
●     if (i %in% cnts) {
●       lines(daysi, death, col=cols[grep(i, 

cnts)], lwd=2)
●       text(max(daysi)+1, max(death), i, 

pos=4)
●     } else {
●       lines(daysi, death, col="lightgray", 

lwd=0.5, lty=3)
●     }
●   }
● }
● dev.off()

https://minato.sip21c.org/deaths.R
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出力：https://minato.sip21c.org/worlddeathssemilog.png

https://minato.sip21c.org/worlddeathssemilog.png
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ナショジオ連載第6回（2020年5月17
日 - 当該鐵人三國誌）
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https://minato.sip21c.org/graphJ.R

● # Plotting confirmed cases against date in semilog 
scale.

● # 8 May 2020, <minato-nakazawa@umin.net>
● # Data taken from 

https://github.com/covid19datahub/COVID19
● # Reference
● # Guidotti E, Ardia D (2020) COVID-19 Data Hub.
● # Working paper 

https://doi.org/10.13140/RG.2.2.11649.81763
● if (!file.exists("data-1.csv")) {
●   

download.file("https://storage.covid19datahub.io/data
-1.csv", "data-1.csv")

● }
● x <- read.csv("./data-1.csv", stringsAsFactors=TRUE)
● x$date <- as.Date(x$date)
● x$country <- x$administrative_area_level_1 # countryと

いう変数が消滅したため
●

● options(scipen=7)
● png("worldsemilogJ2.png", width=700, height=700)
●

● cnts <- c("Japan", "Singapore", "Taiwan", "Korea, 
South", "Sweden", "France", "Italy", "Spain", "United 
States", "United Kingdom", "Iceland")

● cntsJ <- c("日本","シンガポール","台湾","韓国","スウェーデ
ン","フランス","イタリア","スペイン","USA","UK","アイスランド")

● cntsJ2 <- c("日本","","","","","フランス","イタリア","スペイ
ン","","","")

● cols <- rainbow(length(cnts))

● days <- 1:difftime(max(x$date), min(x$date))
● cfd <- x$confirmed[x$confirmed>=100]
● plot(c(1,max(days)), c(min(cfd), max(cfd)), 
●      log="y", type="n", frame=FALSE, 
●      xlab="確定患者数100人からの経過日数",
●      ylab="累積確定患者数",
●      main="COVID-19の国別累積確定患者数の推移の片対数グラ

フ
● [Ref.] Guidotti E, Ardia D (2020) COVID-19 Data Hub.
● Working paper 

https://doi.org/10.13140/RG.2.2.11649.81763")
● for (i in levels(x$country)) {
●   dd <- subset(x, country == i)
●   confirmed <- dd$confirmed[dd$confirmed>=100]
●   daysi <- days[1:length(confirmed)]
●   if (length(daysi)>1) {
●     if (i %in% cnts) {
●       lines(daysi, confirmed, col=cols[grep(i, cnts)], 

lwd=2)
●       text(max(daysi)+1, max(confirmed), cntsJ2[grep(i, 

cnts)], pos=4)
●     } else {
●       lines(daysi, confirmed, col="lightgray", lwd=0.5, 

lty=3)
●     }
●   }
● }
● legend("right", col=cols, lwd=2, legend=cntsJ)
● dev.off()

https://minato.sip21c.org/graphJ.R
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感染モデルの論文は、多数Rコードが公
開された
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COVID-19パッケージを使用(2020.6.27-8)
https://minato.sip21c.org/libuse.R

3文字国名コードは https://www-yousei.jsps.go.jp/yousei1/kuniList.do

https://minato.sip21c.org/libuse.R
https://www-yousei.jsps.go.jp/yousei1/kuniList.do
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パッケージ紹介
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日本の新規感染者数推移グラフ
https://minato.sip21c.org/libusejapan.R

https://minato.sip21c.org/libusejapan.R
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グラフの色使いをCUDに変更
https://minato.sip21c.org/libusejapan.R

if (!require(COVID19)) {
 install.packages("COVID19", dep=TRUE)
 library(COVID19)
}

options(scipen=7)
prefs <- c("Tokyo", "Hokkaido", "Osaka", "Fukuoka", "Hyogo", "Aichi", "Okinawa", 
"Saitama", "Kanagawa", "Miyagi")
prefsJ <- c("東京", "北海道", "大阪", "福岡", "兵庫", "愛知", "沖縄", "埼玉", "神奈川", 
"宮城")
# cols <- rainbow(length(prefs))
cols <- 1:length(prefs)
palette("Okabe-Ito")
y <- covid19(country="JPN", level=2, start="2020-01-01", end=Sys.Date())
y <- subset(y, date<max(date))
y$prefs <- as.factor(y$administrative_area_level_2)
cfd <- c(y$confirmed[1], y$confirmed[-1]-y$confirmed[-length(y$confirmed)])
cfd <- ifelse(cfd<0, 0, cfd)
plot(cfd ~ as.Date(date, "%d/%m/%y"), data=y, xlim=c(min(y$date), max(y$date)+20), 
ylim=c(1, 10000), 
     axes=FALSE, log="y", type="n", frame=FALSE, xlab="時間経過（年）",
     ylab="新規確定患者報告数", main="COVID-19の都道府県別新規確定患者報告数の推移
[Ref.] Guidotti E, Ardia D (2020) COVID-19 Data Hub.
Working paper https://doi.org/10.13140/RG.2.2.11649.81763",
sub=sprintf("%s まで", max(y$date)))
axis(1, c(as.Date(sprintf("2020-%02d-01", 1:12)), as.Date(sprintf("2021-%02d-01", 1:4))),
 c(sprintf("2020-%02d-01", 1:12), sprintf("2021-%02d-01", 1:4)))
axis(2, c(1, 10, 100, 1000, 10000))
segments(as.Date("2020-04-08"), 1, as.Date("2020-04-08"), 8000, lty=3, lwd=3, col="navy")
text(as.Date("2020-04-08"), 5000, "緊急事態宣言\n発出", pos=3)
#（以下略）

https://minato.sip21c.org/libusejapan.R
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CRANの新しいパッケージとか（2021年1月10日）
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https://minato.sip21c.org/detectionrates-1.1.R

https://minato.sip21c.org/detectionrates-1.1.R
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縦線segments()の色分け開始
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都道府県別画面分割描画
https://minato.sip21c.org/libusejapanbypref.R

if (!require(COVID19)) {
 install.packages("COVID19", dep=TRUE)
 library(COVID19)
}

x <- covid19(country="JPN", level=1, start="2020-01-01", 
end=Sys.Date())
x <- subset(x, date<max(date))
x$cfd <- c(x$confirmed[1], x$confirmed[-1]-x$confirmed[-
length(x$confirmed)])
x$cfd <- ifelse(x$cfd<0, 0, x$cfd)

options(scipen=7)
y <- covid19(country="JPN", level=2, start="2020-01-01", 
end=Sys.Date())
y <- subset(y, date<max(date))
y$prefs <- as.factor(y$administrative_area_level_2)
prefnames <- names(table(y$prefs))
y$cfd <- c(y$confirmed[1], y$confirmed[-1]-y$confirmed[-
length(y$confirmed)])
y$cfd <- ifelse(y$cfd<0, 0, y$cfd)
par(mar=c(3, 2, 2, 1))
layout(matrix(1:48, 6, 8, byrow=TRUE))
XAXIS <- pretty(c(as.Date("2020-01-01"), Sys.Date()))
for (i in prefnames) {
  dd <- subset(y, prefs==i)
  plot(cfd ~ as.Date(date, "%d/%m/%y"), data=dd, 
       xlim=c(min(XAXIS), max(XAXIS)), ylim=c(1, 20000),
       log="y", type="l", frame=FALSE, col=1, 
main=sprintf("%s", i))
}

https://minato.sip21c.org/libusejapanbypref.R
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https://minato.sip21c.org/libusejapanforRt.R

● 感染研「直近7日間の新規陽性報告者数／（世代時間）日前7日間
の新規陽性報告者数」，世代時間を5日
→Cori A et al. "A New Framework and Software to Estimate 
Time-Varying Reproduction Numbers During 
Epidemics"（AJE，2013年9月15日）とはほぼ一致

● 2020年5月12日西浦さん（直近7日間の新規報告患者数／その前7日
間の新規報告患者数）が近似的に使えるかもしれない

● 東洋経済（直近7日間の新規陽性者数／その前の7日間の新規陽性
者数）^（平均世代時間／報告間隔）；平均世代時間は5日間，報
告間隔は7日間

● 西浦さんが厚労省に提示している資料や論文：世代時間は
4.8±2.3日，潜伏期間は5.6±3.9日とし，右側打ち切りを考慮
し，Rのsurveillanceパッケージを使って確定診断日から発症日を
逆推定した上で発症日から感染日を逆推定し，感染日から二次感
染日までの間隔である世代時間について再生方程式を立ててRtを
計算。報告遅れも世代時間のばらつきも考慮できるが，コン
ピュータなしでは計算できないし，何日も前の値までしか推定で
きない

https://minato.sip21c.org/libusejapanforRt.R
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東京のRtの推定（続）
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兵庫のRtの推定
https://minato.sip21c.org/libusejapanforRt-Hyogo.R

https://minato.sip21c.org/libusejapanforRt-Hyogo.R
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UKのRtの推定
https://minato.sip21c.org/libuseforRt-UK.R

https://minato.sip21c.org/libuseforRt-UK.R


26

ラフなCFR推定と作図(2020.8.7)
https://twitter.com/MinatoNakazawa/status/1291552240549810176

https://twitter.com/MinatoNakazawa/status/1291552240549810176
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続・大雑把なCFR見積もり(2021.8.2)
https://minato.sip21c.org/libuse-cumdeath-cumincidence.R

https://minato.sip21c.org/libuse-cumdeath-cumincidence.R
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オミクロン株後にCFR見積もり再び
https://minato.sip21c.org/libuse-cumdeath-cumincidence-for-Japan.R

https://minato.sip21c.org/libuse-cumdeath-cumincidence-for-Japan.R
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COVID19パッケージ仕様変更
https://minato.sip21c.org/libuseworld20211208.R

● COVID19パッケージのアルファベット3文字国名コードを示す変数名がidから
iso_alpha_3という変数名に変わっていたので（変数名idはまだ存在しているが，
意味不明の文字列になっていた），かつて作ったCOVID-19の毎日の感染確定報
告数の推移を示す折れ線グラフを描くコードが動作しなくなっていた。変数名を書
き換え，南アフリカを追加したコードに書き換えてグラフを作ってみた。8月下旬か
ら11月上旬くらいまで日本とインドネシアと南アフリカがほぼ同じような動きなの
に，11月中旬以降の南アフリカの報告数急増が凄い。B.1.1.529変異株が南アフリ
カからWHOに報告されたのは11月24日だったが，それ以前から増えていたとい
うことだろう。（2021.12.8）

https://minato.sip21c.org/libuseworld20211208.R
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オミクロン株急増
https://minato.sip21c.org/libusejapant-20220105.R

https://minato.sip21c.org/libusejapant-20220105.R
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オミクロン株は世代時間が短い
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常在化(2022.7.5)
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データ更新が止まり始める
（2022.8、COVID19パッケージからUKデータが不完全に）
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新規感染者数推移片対数グラフのデータソース切り替え
https://minato.sip21c.org/japanpref-from-mhlwopendata.R

● 厚労省令で全数報告が緩められ、データの信頼性低下→メタコビ開始
● RのCOVID19パッケージの日本の都道府県データの元のcsvファイ

ルが2022年9月5日が最終更新→厚労省のデータがそれ以降取れ
なくなっている→厚労省オープンデータ自体は更新されているので、
COVID19パッケージで厚労省データが取れなくなった原因は不明

● COVID-19の新規確定感染者数の推移描画Rコードを厚労省オープ
ンデータを直接読むバージョンに書き換え(2022.9.27)

https://minato.sip21c.org/japanpref-from-mhlwopendata.R
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新規感染者数と死者数の推移を重ね描き
https://minato.sip21c.org/japanncnd-from-mhlwopendata.R

https://minato.sip21c.org/japanncnd-from-mhlwopendata.R
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都道府県別の死因別損失余命レーダーチャート
で見える2020年大阪の医療崩壊

https://minato.sip21c.org/demography/osakaYLL2020.R

https://minato.sip21c.org/demography/osakaYLL2020.R
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新規感染者数が過少報告に
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国際比較はWHOオープンデータで
https://minato.sip21c.org/covid19-world-whodata.R

https://minato.sip21c.org/covid19-world-whodata.R
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WHOオープンデータを使う簡易CFR
https://minato.sip21c.org/cumdeath-cumincidence-20230215.R

https://minato.sip21c.org/cumdeath-cumincidence-20230215.R
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最後のグラフ作成(2023.5.2)
→以降はモデルナの4000定点に頼るしかない

厚労省オープンデータ「新型コロナウイルス感染症の感染症法上の位置づけ変更に伴い、2023年5
月7日分のデータが、本サイトの最終集計値となっております。最終更新日（2023年5月9日16時）
以降、本サイトのデータは更新されていません。」感染研の5000定点データは更新が遅い
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